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  سند راتييتغ خچهيتار
  تأييدكننده كنندهتهيه حاتيتوض نسخه  خيتار

  كميته مركزي كميته تدوين  استخراج معيارهاي الزامي  0/0  02/05/1400
  سازمان فا  كميته مركزي  بازبيني معيارها و نهايي سازي تغييرات  18/11/1400 0/1
          
          
          
  

ته اعضاي كميو همچنين  »مراكزداده تدوين معيارهاي مميزي«در تهيه اين سند اعضاي كميته 
ستند كارشناسان زبده اين صنعت هكه همگي از  »مركزي نظام مميزي و رتبه بندي مراكز داده«
مه اين عزيزان بندي مراكزداده از هطور داوطلبانه مشاركت داشتند. دبيرخانه نظام مميزي و رتبهبه

ي كميته اسامي اعضانمايد. اي خود صادقانه مشاركت داشتند تشكر ميكه در انجام مسووليت حرفه
  شرح زير است:تدوين به

  
  شركت نام و نام خانوادگي رديف

  تك ديتا  شكراله قدياني  1
  آدفا  محمدحسن گلستانه  2
  زيرساخت امن خدمات تراكنشي  عباس آقامفيد  3
  مشاور  فرنيمعحامد   4
  مشاور  محمدجواد بابايي  5
  مشاور  كامران ابراهيمي  6
  بهاران  آزاده داننده  7
  سبحان سيستم  بهرام زاهدي باروق  8
  پايگاه امن داده  سيد كامل حكيم  9
  شاتل  كامبيز نصيري اعظم  10
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  و دامنه كاربرد هدف - 1

 ISO/IECاستاندارد  بر اساسمعيارهاي ارزيابي مراكزداده  تدوين سند، اين تهيه از هدف

TS22237:2018  است.  

 گونهچيهدر تدوين اين سند تلاش شده تا وفاداري كامل نسبت به متن استاندارد مذكور رعايت شود و 
تنها در معيارها انجام نشده است. اين سند و تفسير  يسازيبوميا و اضافه و  تصرف، حذفو  دخل

  .اندشدهمشخص » 1بايد«با واژه و الزام شده است كه در استاندارد انجام آنها  يحاوي معيارهاي

ربرد اين سند يا ايجاد مرجع با كاربرد آموزشي در دامنه كامركزداده ايجاد راهنماي طراحي و ساخت 
  رود. به كاربراي اين مقاصد نيز  توانديم اگرچهقرار ندارد 

  ختصاراتاها و مفاهيم، واژه - 2
 :گرفته استقرار  مورد استفادهزير اصطلاحات در اين سند 

  مميزي - 1- 2

 صورتبهرزيابي آنها اشواهد مميزي و  آوردن دستبه منظوربه، مستقل و مدون مندنظامفرآيندي 
 .شونديمتعيين ميزاني كه معيارهاي مميزي برآورده  منظوربهعيني 

  مميزي هايمعيار - 2- 2

ه شواهد مميزي استفاده مباني مقايس عنوانبهكه  ياجرايي، يا الزامات يهاروش، هايمشخطجموعه م
  .شونديم

  رده - 3- 2

ست ا ISO/IEC TS22237:2018 در استاندارد دهشمشخصهاي چهارگانه ، رده»رده«منظور از 
  .است شده بردهناماز آنها » Class«كه با عنوان انگليسي 

                                                       
1 Shall 
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  مركزداده - 4- 2

 يبانيپشت هايحوزهو  رايانهآن جادادن اتاق  ياصل فهيساختمان كه وظ كياز  يبخش ايساختمان 
  .است

  منابع و مراجع - 3
  است:زير در اين سند به شرح  مورد استفادهمراجع و منابع 

 استاندارد  هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐1:2018  

 استاندارد  هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐2:2018  

 استاندارد  هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐3:2018  

 دارد استان هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐4:2018  

 استاندارد  هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐6:2018 

 استاندارد  هيمراكزداده بر پا يابيارز يارهايمعISO/IEC TS 22237‐7:2018  

 ISO/IEC  TS22237‐1:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities and infrastructures — Part 1: General concepts 

 ISO/IEC  TS22237‐2:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities and infrastructures — Part 2: Building construcƟon 

 ISO/IEC  TS22237‐3:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities and infrastructures — Part 3: Power distribuƟon 

 ISO/IEC  TS22237‐4:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities and infrastructures — Part 4: Environmental control 

 ISO/IEC  TS22237‐6:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities and infrastructures — Part 6: Security systems 

 ISO/IEC  TS22237‐7:  2018  InformaƟon  technology —  Data  centre 
facilities  and  infrastructures  —  Part  7:  Management  and 
operational information  
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 ISO/IEC 4763‐2‐1, InformaƟon technology — Implementation and 
operation of customer premises cabling — Part 2‐1: Planning and 
installation — Identifiers within administration systems 

 ISO/IEC  11801-1,  InformaƟon  technology  —  Generic  cabling 
systems — Part 1: General requirements 

 ISO/IEC  11801-2,  InformaƟon  technology  —  Generic  cabling 
systems — Part 2: Office premises 

 ISO/IEC  11801-5,  InformaƟon  technology  —  Generic  cabling 
systems — Part 5: Data centres 

 ISO/IEC  11801-6,  InformaƟon  technology  —  Generic  cabling 
systems — Part 6: Distributed building services  

  انطباق - 4
  :باشد سند نيا بادر انطباق  ،ادهمركزداينكه يك  يبرا

  .كند برآورده را 5 بند الزامات بايد يكشكابل طراحي) الف

  .باشد 7 بند با مطابق شده انتخاب سطح دسترسي براي يكشكابل طراحي) ب

  .باشد 9 و 8 بند مطابق فضاها و مسيرها مشخصات و طراحي) پ

  شماره  با استاندارد مطابق مركزداده عملكرد از پشتيباني براي اطلاعات فناوري يكشكابل) ت
 ISO/IEC 11801-2 يكاستفاده از  اجازه استاندارد مرجع 7.3 بند كه مواردي ياستثنابه ،باشد 

   .دهدميبه استفاده كنندگان را  جايگزين روش

با  مطابق بايد مركزداده IT هايشبكه عملكرد از پشتيباني براي اطلاعات فناوري يكشكابل) ث
اجازه استفاده استاندارد مرجع  7.2بند  كه مواردي استثنايبه ،باشد ISO/IEC 11801-5 استاندارد

  .دهدميبه استفاده كنندگان   را جايگزين روش يكاز 

 امنيت و محيطيزيست كنترل ،برق توزيع كنترل يا/  و نظارت براي ارتباطاتشبكه  كشيكابل) ج
استاندارد مرجع  7.4 كه مواردي استثنايبه ،باشد ISO/IEC 11801‐6 با استاندارد مطابق فيزيكي

  .موجود باشد جايگزين روش يك دهدمي اجازهبه استفاده كنندگان 
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  استاندارد با مطابق بايد كشيكابل روش و نصب ريزيبرنامه ،كيفيت تضمين ،نصب مشخصات) چ
 ISO/IEC 14763-2 باشد 9 و 8 بندهاي و.  

  .شود رعايت ،ايمني جمله از ،محلي و ملي مقررات) ح

   مركزداده داخلدر  1شبكه ارتباطات هايكشيكابل - 5

  كشيكابلاجراي  - 1- 5

  آمده است. 5.1.2 در بنددر استاندارد مرجع  اين معيار

 نيب ارتباطاتشبكه و  هايقابليت نيتأم يبرا ديبا مركزداده كيدر  كشيكابل هايزيرساخت 
   مناسب باشد. مركزدادهاختصاصي  يفضاها

   2كشي نقطه به نقطهكابل - 2- 5

   نقطه به نقطه كشيكابل از استفاده در محدوديت 6-2-1

  است: آمده 5.1.3.2 در بنددر استاندارد مرجع  اين معيارها

 يهاتيمحدود با فقط بايد ،داندمجاز مي را نقطه به نقطه كشيكابل امكان سند اين كه مواردي در 
   :شود استفاده زير

 نصب محيط طشراي بايد نقطه به نقطه اتصالات براي استفاده مورد يهاكابل مكانيكي عملكرد) الف
  ).مسير يهاسامانه مثالعنوانبه( كند تأمين را

  .شود محافظت صدمه برابر در بايد جداشدن يا قطع ،نصب هنگام هاسيم روي اتصالات) ب

 بدون تاتصالا از كي هر آسيب دليل به سيم تعويض هك مواردي در فقط نقطه به نقطه اتصالات) پ
  .رديگيم قرار مورد استفاده ،شود انجام مراكزداده ردكعمل در اختلال ايجاد

 مجاور تصالاتا از اتصال تصادفي قطع يا/  و مكانيكي آسيب از كه شوند كنترل طوري بايد هاسيم) ت
  .شود جلوگيري برداشتن يا درج حين در

                                                       
1 Telecommunications  
2 Point to Point 
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 مديريت الزامات با بقمطا آنها انتهاي و ابتدا تا شوند يگذاربرچسب انتها دو هر در بايد هاسيم) ث
  .باشد داشته مطابقت ISO/IEC 14763-2استاندارد  3 سطح

 مي كاهش لزوم صورت در و ارزيابي كشي كابل1 آتش بار روي بر نقطه به نقطه اتصالات تأثير) ج
  .ابدي

 يهوا انيجر كه شوند واقع ييجا در ديبا باشند يم نقطه به نقطه اتصالات يدارا كه ييها ميس) چ
  .نسازند محدود فعال زاتيتجه سمت به را كننده خنك

    ثابت كشيكابل - 3- 5

  آمده است: 5.1.4 در بنداين معيارها در استاندارد مرجع 

 نيو ا داشته باشند هاميسنسبت به  يشتريثابت ممكن است حداقل شعاع خمش ب يهاكابل 
  .در نظر گرفته شودها ريمس ريزيبرنامهو  يطراحدر  ديبا

   رايانه اتاق فضاي درارتباطات شبكه  كشيكابل و اطلاعات فناوري - 4- 5

  كليات - 1-4-5

  آمده است: 5.2.1  در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 ورد نياز درون مارتباطات شبكه و  قابليت ارائه ديبا مركزداده كيدر  كشيكابل هايزيرساخت
 يهارساختيز كشي. كابلرا داشته باشدمراكزدادهفضاهاي اختصاصي مركزداده و بين اين فضاها 

 وترياتاق كامپ يكه فضا هاركو  هاقاب ،هانتيكابو داخل  نيب ازعبارتند بند  نيشده در ا فيتوص
  شد :داشته بارا از آنها  يبيترك اي رياز اشكال ز يكيو ممكن است  دهدمي ليرا تشك

  ؛نقطه به نقطه) الف

  ) ثابت:ب

عات و اطلا يفناور يبرا ISO/IEC 11801‐5مطابق با استاندارد  يعموم يساختار كشيكابل) 1
  ارتباطات شبكه؛

                                                       
1 fire load 
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اطلاعات و  يفناور يبرا  ISO/IEC 11801‐2مطابق با استاندارد  يبا ساختار عموم كشيكابل) 2
  ارتباطات شبكه؛

  ل.نظارت و كنتر يبرا  ISO/IEC 11801مطابق با استاندارد  يعموم يساختار كشيكابل) 3

  خاص. كشيكابلدرخواست براي ) 4

 موجود در شبكه و  يهابرنامهاز  يبانيپشت يبرا ازيموردن رساختيز ديانتخاب شده با ياستراتژ
 .رديرا در نظر بگ رييتغ توجهقابل ريو مقاد يبعد هايشبكهموجود و  يسازرهيذخ

  مركزداده اطلاعات فناوري تجهيزات براي عمومي كشيكابل - 2-4-5

 .آمده است 5.2.2 در بنداين معيار در استاندارد مرجع  

 11801استاندارد  يمطابق با سر يعموم كشيكابل رساختيز يهاطرحISO/IEC  كيبر  يمبتن 
. كندمي يبانيبا سرعت بالا پشت يكاربرد يهابرنامهشده است و از توسعه  فيتعر كشيكابلنمونه 

 ريارائه خدمات متعدد و اتصال مقاد يرا برا يعموم كشيكابل  11801ISO/IEC‐5 استاندارد 
همراه با بايد شده است و  فيتعر مركزداده يهامحلمحدود  يدر فضا زاتياز تجه ياديز

  .رديگيمقرار  مورد استفاده  11801ISO/IEC‐1 استاندارد 

 مطابق با استاندارد  ديبا مركزدادهاز عملكرد  يبانيپشت ياطلاعات برا يفناور كشيكابلISO/IEC 

  باشد. 11801‐5 

   اداري هايشبكه اطلاعات فناوري تجهيزات براي عمومي كشيكابل - 3-4-5

 آمده است: 5.2.3 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 با استاندارد مطابق بايد مركزداده عملكرد از پشتيباني براي اطلاعات فناوري كشيكابل ISO/IEC 

 .باشد 11801‑2

 كنترل و نظارت براي عمومي كشيكابل - 4-4-5

  آمده است: 5.2.4 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 
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 بايد » مديريت كاركنان«و » كنترل شرايط محيطي» «مديريت انرژي« اهداف براي كشيكابل
 .باشد  11801ISO/IEC‐6 با استاندارد مطابق

  خاص كاربرد ثابت كشيكابل - 5-4-5

  آمده است. 5‐2‐5 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 مقايسه مزاياي دليل به خاص كاربردي كشيكابل از استفاده با مركزداده دارندگان كه مواردي در 
 با مطابق بايد برنامه مخصوص كشيكابل يهاسامانه اين ،كننديم موافقت عمومي كشيكابل با

 ثابت زيرساختي رويكرد يك داراي  11801ISO/IEC استاندارد كشيكابل سامانه فرعي معماري
  ).1 شكل به شود مراجعه. (باشند افتهيساختار و

  
  ISO/IEC 11801-5 با استاندارد مطابق مركزداده كشيكابل فرعي يهاسامانه  -1-شكل

  كاربرد خاص ساختاري كشيكابل و مركزداده فضاهاي ساير براي افتهيساختار كشيكابل - 5- 5

  كليات - 1-5-5

  آمده است. 1‐3‐5 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 بين در ارتباطات و شبكه هايقابليت تأمين برايبايد  مركزداده يك در كشيكابل هايزيرساخت 
 فضاهاي بين كشيكابل زيرساخت. شداب مناسب اختصاصي مراكزداده فضاهاي از بسياري

  :شود شامل را زير موارد از مورد چند يا يك بايد رايانه اتاق فضاي رازيغبه مركزداده

 و اطلاعات فناوري براي ISO/IEC 11801‑2 با استاندارد مطابق عمومي ساختاري كشيكابل) الف
  ).-3-4-5 به شود مراجعه( شبكه ارتباطات
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 كنترل و نظارت براي ISO/IEC 11801‐6 با استاندارد مطابق عمومي ساختاري كشيكابل) ب
  ).-4-4-5 به شود مراجعه(

  ).-2-5-5 به شود مراجعه( خاص كاربرد) پ

  ثابت زيرساخت يك از استفاده با خاصبرنامه  كشيكابل - 2-5-5

  آمده است. 5.3.2 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 با  سهيمقا يايمزا ليخاص به دلبرنامه  كشيكابلبا استفاده از  مركزدادهكه دارندگان  يدر موارد
مطابق با  ديمخصوص بابرنامه  كشيكابل يهاسامانه نيا ،موافقت كنند يعموم كشيكابل
 يرساختيز كرديرو كي داراي 11801ISO/IEC‐2 استاندارد  كشيكابل يسامانه فرع يمعمار
  ).2(مراجعه شود به شكل  2باشند.  افتهيساختار وثابت 

 
  ISO/IEC 11801-2 با مطابق اداري كشيكابلفرعي  يهاسامانه  -2-شكل

  شبكه ارتباطات  كشيكابل هايزيرساخت براي دسترس پذيري  طراحي اصول - 6
  آمده است.  6 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 دستي تعامل به نياز بدون و فعال تجهيزات از استفاده با بايد مركزداده هايشبكه در افزونگي 
 رده ؛رهيچندمس مسيريابي مثالعنوانبه( كشيكابل در افزونگي يهايسازادهيپ كليه. شود انجام

  .است فعال تجهيزات توسط شده ارائه عملكرد از پشتيباني) 4 و 3
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  شبكه ارتباطات  كشيكابل هايزيرساخت براي دسترس پذيري يبندطبقه - 7

  كليات - 1- 7

  آمده است. 1‐7 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

  نظر مورد ردهبه  يابيدست منظوربه ،كشيكابل يانواع فضاها يشده برا فيتعر يهاردهتمام 
  كنند. تأمين را  ردهآن  بايد زين رساختيو ز زاتيتجه هي، در لامركزداده

  رايانه اتاق براي شبكه ارتباطات كشيكابل - 2- 7

  1 دسترسي رده  يبرا كشيكابل - 1-2-7

  آمده است. 7.2.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

  نيب اي نتيمان كابهدر  ياتصالات محل يبرا ساختهشيپ يهاكابلاز  ديبا نقطه به نقطهاتصالات 
  .محدود و محصور شوندمجاور  يهاركقاب و  ،ها  نتيكابآن 

  2رده  پذيري دسترس يبرا كشيكابل - 2-2-7

  آمده است. 7.2.2 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 هايزيرساختاز  ديبا 2 دسترس پذيري رده يبراشبكه ارتباطات  كشيكابل هايزيرساخت 
زير ) در خاص برنامه اي 11801ISO/IEC -5مطابق با استاندارد  مثالعنوانبهثابت ( كشيكابل

 يكانال انتقال يطراح يبرا  11801ISO/IEC‑5شده در استاندارد  فيتعر كشيكابل يهاسامانه
كه  طورهمان ENI1در  يبا افزونگ رهيتك مس يمعمار كيبا ) دينيرا بب 3كند (شكل  فادهاست

 يطراح 8ارتباطات مطابق بند شبكه  دهندگانارائه يرهاياست. مس شدهدادهنشان 4در شكل 
 شوند

                                                       
1 External Network Interface 
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  )متقابل اتصال و داخلي اتصال( انتقالي يهاكانال  -3-شكل

 
  2 و 1 رده براي ENI افزونگي  -4-شكل

 شود: تيرعا ديبا ريز يطراح يارهايمع ،نيبر ا علاوه  

و اتصال متقابل  يباشد تا با استفاده از اتصال محل ريپذاسيمقو  ريپذانعطاف ديبا ي) طراحالف
  نشان داده شود. 5، مطابق شكل  ZDو  MD ،ID در  يمركز

و ) CPL( ID ايو/ MDدر  مورد استفاده يهاركاتصال متقابل/قاب//ياتصال يهانتيكاب) ب
ZD )ZPL( و  ياتصال را ارائه دهند. طراح ميس تيرياز پشت و مد كشيكابل تيريمد ديبا

و  كشيكابلشده  ريزيبرنامه تيظرف حداكثر ديها بااتصال متقابل/قاب/رك نتيانتخاب كاب
 انياختلال در جر رساندنحداقلبه باهدفها را رك/هاقاب/هانتيكابدر داخل  ازيموردن تراكم

ن يبه ا يابيدست يحاً برايو ترج پذيرامكانراه  كي. رديفعال در نظر بگ زاتيهوا به تجه
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و ها كابل يشتر برايب يفضا كردنفراهم يها براقاب/رك/هانتيكابش عرض يافزا ،ردكارك
  رات است.ييافزودن و تغ ،تكرد حركعمل نيترسادهه كاتصال است  ميس

اتصالات  قيواحد از طر يسامانه فرع كياز  شياز ب ييهاكانالكه قرار است  ييهامحل) در پ
تعداد اتصالات  ريتأث ديانتخاب واسطه و عملكرد مؤلفه با ،كنندگانعيتوزشود.  جاديمتقابل ا

  .رديبگدر نظر  ،شوند يبانيكه قرار است پشت ييهابرنامه بادررابطهرا  هاكانالدرون و طول كل 

 
  تغيير  و فزودنا، ييجاجابه مديريت  -5-شكل

  3رده  پذيريدسترس  براي كشيكابل - 3-2-7

   آمده است. 7.2.3 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 كشيكابل هايزيرساخت از بايد دسترسي 3 سطح براي اتارتباطشبكه  كشيكابل زيرساخت يك 
 يهاسامانه در) مخصوص برنامه يا  11801ISO/IEC‐5 با استاندارد مطابق مثالعنوانبه( ثابت
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 انتقالي كانال طراحي براي  11801ISO/IEC‐5 در استاندارد شده تعريف كشيكابل فرعي
 فيزيكي متنوع مسيرهاي از استفاده با رهيچندمس افزونگي پيكربندي با) 3 شكل( كند استفاده
 مطابق بايد ارتباطاتشبكه  دهندهارائه مسيرهاي. است شدهدادهنشان 6 شكل در كه طورهمان
  .شوند طراحي 8 بند

  
  3 رده رهيچندمس شبكه ارتباطات كشيكابل افزونگي  -6-شكل

 شود رعايت بايد زير طراحي معيارهاي ،اين بر علاوه: 

 متقاطع اتصال و محلي اتصال از استفاده با تا باشد ريپذاسيمق و ريپذانعطاف بايد طراحي) الف
  .كند ايجاد تغيير و افزودن ،سريع ييجاجابه ، 5 شكل مطابق ZD و MD، ID  در مركزي

و ) CPL( ID ايو/ MDدر  مورد استفاده يهارك/قاب/متقابل اتصال/اتصال يهانتيكاب) ب
ZD )ZPL( دهند ارائه را جانبي اتصال سيم مديريت و پشت از كشيكابل مديريت ديبا. 

 شده ريزيبرنامه ظرفيت كمترين بايد رك/قاب/متقابل اتصال كابينت انتخاب و طراحي
 رساندنحداقلبه باهدف را هارك/هاقاب/هانتيكاب داخل در ازيموردن تراكم و كشيكابل

 هانتيكاب داخل در اتصال سيم مديريت. بگيرد نظر در فعال تجهيزات به هوا جريان در اختلال
 عرضه بايد رك/قاب/كابينت ،براين علاوه .كند فراهم را خمش شعاع كنترل بايد هارك/هاقاب/

 اتصال يهاسيم براي را خمش شعاع توسط شده كنترل تضعيف ذخيره و آسان دسترسي
 هانتيكاب عرض شيافزا ،ردكارك نيا به يابيدست يبرا حاًيترج و نكمم راه كي .دهد ارائه

 نيترساده هك است اتصال و ابلك يهاكابل يبرا شتريب يفضا كردنفراهم يبرا هارك/ميفر/
  .است رييتغ و افزودن ،ييجاجابه يبرا عمل

 اتصالات طريق از واحد سامانه فرعي يك از بيش از ييهاكانال ايجاد براي كهيدرصورت) پ
 تأثير بايد مؤلفه عملكرد و واسط انتخاب ،باشد شده گرفته نظر در كنندهعيتوز در متقابل
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 پشتيباني است قرار كه ييهابرنامه بادررابطه را هاكانال كل طول و دروني اتصالات تعداد
  .بگيرد نظر در ،شوند

شعاع  كنترل داراي كه مناسب مسير يهاسامانه روي بر دادهكزامر در بايد كشيكابل) ت
 مسيريابي) نشود تأمين مسير سامانه توسط اگر اضافي اتصالات از استفاده با( هستند خمش
  .باشد داشته را آينده در گسترش براي كافي فضاي علاوهبه خالي فضاي و شود

 كه شوديم گرفته نظر در رده اين براي ساختهشيپ يهاكابل از استفاده:  

 در رشته اتصالات پاياني اتصالات مثالعنوانبه( است يرعمليغ كشيكابل محل در خاتمه) 1
  ).نباشد دسترس

 به بايد كشيكابل نصب براي لازم زمانمدت كه دهدمي نشان يبرداربهره يهاتيمحدود) 2
  ).گيرد قرار مورد استفاده وقتدراسرع بايد كشيكابل مثالعنوانبه( برسد حداقل

 حداقل به را مركزداده اشخاص ثالث در حضور كه است اين بيانگر امنيتي يهاينگران) 3
  رسانديم

  4پذيري رده  دسترس  براي كشيكابل - 4-2-7

  آمده است. 7.2.4 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 ثابت كشيكابل هايزيرساخت از بايد دسترسي 4 رده براي ارتباطي كشيكابل هايزيرساخت 
 فرعي يهاسامانه در) برنامه مخصوص يا  11801ISO/IEC‐5 با استاندارد مطابق مثالعنوانبه(

 كند استفاده انتقالي كانال طراحي براي  11801ISO/IEC‐5 در استاندارد شده تعريف كشيكابل
 توزيع مناطق و فيزيكي متنوع مسيرهاي از استفاده با رهيچندمس افزونگي پيكربندي با) 3 شكل(

 بايد ارتباطاتشبكه  دهندهارائه مسيرهاي. است شدهدادهنشان 7 شكل در كه طورهمان اضافي
  .شوند طراحي 8 بند مطابق
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  4 رده رهيمس چند اتارتباطشبكه  كشيكابل افزونگي  -7-شكل

 شود رعايت بايد زير طراحي معيارهاي ،اين بر علاوه :  

 متقاطع اتصال و محلي اتصال از استفاده با تا باشد ريپذاسيمق و ريپذانعطاف بايد طراحي) الف
  . شود داده نشان 5 شكل مطابق ، ZD و MD، ID  در مركزي

و ) CPL( ID ايو/ MDدر  مورد استفاده يهارك/قاب/متقابل اتصال/اتصال يهانتيكاب) ب
ZD )ZPL( دهند ارائه را جانبي اتصال سيم مديريت و پشت از كشيكابل مديريت ديبا. 

 شده ريزيبرنامه ظرفيت كمترين بايد رك/قاب/متقابل اتصال كابينت انتخاب و طراحي
 رساندنحداقلبه باهدف را هارك/هاقاب /هانتيكاب داخل در ازيموردن تراكم و كشيكابل

 هانتيكاب داخل در اتصال سيم مديريت. بگيرد نظر در فعال تجهيزات به هوا جريان در اختلال
 بايد رك/قاب/كابينت ،اين بر علاوه .كند فراهم را خمش شعاع كنترل بايد هارك/هاقاب/

 يهاسيم براي را خمش شعاع توسط شده كنترل تضعيف ذخيره و آسان دسترسي عرضه
 عرض شيافزا ،ردكارك نيا به يابيدست يبرا حاًيترج و نكمم راه كي .دهد ارائه اتصال

 هك است اتصال و ابلك يهاكابل يبرا شتريب يفضا كردنفراهم يبرا هارك/ميفر/هانتيكاب
  .است رييتغ و افزودن ،ييجاجابه يبرا عمل نيترساده

 اتصالات طريق از واحد سامانه فرعي يك از بيش از ييهاكانال ايجاد براي كهيدرصورت) پ
 تأثير بايد مؤلفه عملكرد و واسط انتخاب ،باشد شده گرفته نظر در كنندهعيتوز در متقابل
 پشتيباني است قرار كه ييهابرنامه بادررابطه را هاكانال كلي طول و دروني اتصالات تعداد
  .بگيرد نظر در ،شوند
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 شعاع كنترل داراي كه مناسب مسير يهاسامانه روي بر مراكزداده در بايد كشيكابل) ت
 مسيريابي) نشود تأمين مسير سامانه توسط اگر اضافي اتصالات از استفاده با( هستند خمش
  .باشد داشته را آينده در گسترش براي كافي فضاي علاوهبه خالي فضاي و شود

 كه شوديم گرفته نظر در صورتي در سطح اين براي ساختهشيپ كابل از استفاده:  

 در رشته اتصالات پاياني اتصالات مثالعنوانبه( است يرعمليغ كشيكابل محل در خاتمه) 1
  ).نباشد دسترس

 به بايد كشيكابل نصب براي لازم زمانمدت كه دهدمي نشان يبرداربهره يهاتيمحدود) 2
  ).گيرد قرار مورد استفاده وقتدراسرع بايد كشيكابل مثالعنوانبه( برسد حداقل

  .رسانديم حداقل به را مركزداده ثالث در اشخاص حضور از امنيتي يهاينگران) 3

  دفاتر براي شبكه ارتباطات كشيكابل - 3- 7

  آمده است. 7.3 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 با  مطابق يعني( ثابت كشيكابل زيرساخت يك از بايدشبكه ارتباطات  كشيكابل زيرساخت يك
 سامانه يك در كشيكابل يهاسامانه در) مخصوص برنامه يا  11801ISO/IEC‑2 استاندارد 
  .شود فراهم بايد اصلي سطح در لازم افزونگي هرگونه. كند استفاده مسير تك معماري

  كنترل و نظارت براي شبكه ارتباطات كشيكابل - 4- 7

  آمده است.4‐7 در بنداين معيار در استاندارد مرجع 

 با  مطابق يعني( ثابت كشيكابل زيرساخت يك از بايد شبكه ارتباطات كشيكابل زيرساخت يك
 معماري سامانه يك در كشيكابل يهاسامانه در) برنامهژهيو يا  11801ISO/IEC‐6 استاندارد 

  .كند استفاده مسير تك

 تعداد با بايد موردنياز افزونگي هر SOشود ارائه مركزداده فضاهاي در موجود يها.  

  



  32 از 20 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

  ارتباطات شبكه كشيكابل براي مسير يهاسامانه و رهايمس - 8

  كليات - 1- 8

  آمده است. 1‐8 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 يلازم است تا اثرات منف مهارو  محفظه ، شبكه ارتباطات كشيكابل يرهايمس قيدق ريزيبرنامه 
  )10برساند (مراجعه شود به بند  مطبوع را به حداقل هيتهو يهاسامانهبر عملكرد كارآمد 

 خاص استاندارد هايدادهبند با استفاده از الزامات خاص مركز و  نيا يطراح الزامات  ISO/IEC 

   .شوديماجرا  14763‐2

   مسيرها - 2- 8

   بيروني خدمات مسيرهاي - 1-2-8

  آمده است. 1‐1‐2‐8 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 به نياز تا مركزداده هايزيرساخت و امكانات مجموعه كل براي دسترسي سطح راهنمايي:  

  ؛چندگانه خدمات دهندگانارائه) الف

  ).مركزي دفاتر يا برداربهره يهاتيسا يعني( خدمات چندگانه دهندهارائه محل) ب

  .خدمات دهندهارائه محل از يك هر از متنوع مسيرهاي) پ

  چندگانه؛ BEF) ت

  .چندگانه ورودي يهااتاق) ث

 استفاده بيروني بايد شبكه ارتباطات خدمات ارائه براي افزونگي مفهوم طراحي و تعيين براي 7 بند 
 كشيكابل هايزيرساخت از بخش چند يا يك در خرابي برابر در محافظت ارائه به توجه. شوديم
 :گيرد قرار موردتوجه بايد زير موارد اجراي با

  .چندگانه بيروني شبكه رابط) 1
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  ؛ بيروني شبكه يهارابط بين اتصالات) 2

 يامنطقه و واسط و اصلي كنندگانعيتوز وبيروني  شبكه يهارابط بين چندگانه اتصالات) 3
)MD، IDs و ZD.(  

 يامنطقه و واسط و اصلي كنندگانعيتوز و بيروني شبكه يهارابط بين چندگانه مسير) 4
)MD، IDs و ZD.(  

  مركزداده مسيرهاي - 2-2-8

  آمده است. 8.2.2.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

  خدمات هماهنگ باشد. ريبا طراحان سا ديبا رهايمس يطراحدر  

 22237‐2 استاندارد  الزامات ISO/IEC TS شوديماعمال  مركزداده يرهايمس يبرا.  

 به: ازيتا ن مركزداده هايزيرساختكل مجموعه امكانات و  يبرا يسطح دسترس ييراهنما  

  .شونديمبه كار گرفته  انهياتاق را كشيكابلفضاها كه توسط  ريو سا انهيرا يهااتاق) الف

  (ها) انهيدر اتاق را يافزونگ عيتوز يمراتبسلسله عي) مناطق توزب

  .با استفاده از مناطق مختلف حفاظت در برابر آتش يمناطق افزونگ نيب كي) تفكپ

  .يهر منطقه افزونگ يمستقل برا يرهاي) مست

 يرهايمس يو طراح نييتع ي) برا1(جدول  هانياتاق را يدر فضا كشيكابل يبرا يسطح دسترس از 
چند بخش از  اي كيدر  ي. توجه به ارائه محافظت در برابر خرابشوديماستفاده  مركزداده
  : رديقرار گ موردتوجه ديبا ريموارد ز ياجراكشي كابل هايزيرساخت

1(  MDs چندحالته.  
2(  IDs چندحالته.  
3(  ZDs چندحالته.  
  .MDs نيب چندحالته ريمس  )4
  IDs. نيب چندحالته ريمس  )5
  .ZDs نيب چندحالته ريمس  )6
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  .sdIو  MDهر  نيب چندحالته ريمس  )7
  .ZDsو  MDهر  نيب چندحالته ريمس  )8
  .ZDs و IDهر   نيب چندحالته ريمس  )9

  مسير يهاسامانه - 3- 8

  مركزداده مسير يهاسامانه الزامات - 1-3-8

  آمده است. 8.3.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 قياز طر ديرا كه با يهايدادهدر مورد  استفادهقابل يتيالزامات امن ديبا ريمس يهاسامانه يطراح 
   ).ديمراجعه كن ISO/IEC TS 22237‐6 (به استاندارد  رديدر نظر بگ ،منتقل شوند كشيكابل

 كنندهخاموشو  كنندهخنك يهاسامانه يكه برا يكشلولهبه جز سامانه  دينبا ريمس يهاسامانه 
 مركزداده يفضاها ريالزام در سا نيا. رنديقرار گ يكشلوله يفرع يهاسامانه ،شوديمآتش استفاده 

 .شوديماعمال  زين

  كاذب كفصفحه  منافذ - 2-3-8

  آمده است. 8.3.2 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 22237‐2 الزامات استانداردISO/IEC TS  شوديم اعمال كاذب نيز كف يهاسامانه براي. 

  كابل مديريت يهاسامانه - 3-3-8

  آمده است. 8.3.3.1.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 :دارد وجود نيز زير موارد به ياژهيو توجه ، ISO/IEC 14763‑2 الزامات استاندارد بر علاوه

 ظرفيت شده تعريف سطح كمترين تهيه براي كافي ظرفيت از بايد مسير يهاسامانه) الف
  .باشند برخوردار

  .باشند برخوردار كمتري يسازرهيذخ قابليت از بايد مسير يهاسامانه) ب

  .خمش باشند شعاع داراي بايد مسير يهاسامانه) پ
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 و قلاب ،سبد ،يبندشبكه مثالعنوانبه( ندارند دائم پشتيباني كه مسيري يهاسامانه) ت
  :كه شونديم گرفته نظر در عمودي غير مسيرهاي براي فقط) غيره

  .است مناسب مداوم غير پشتيباني براي نظر مورد كابل -

 (اپراتور) برداربهره توسط بايد هاكابل و مسير يهاسامانه از قبولقابل يهابيترك از فهرستي -
  .شود تهيه مركزداده

  1محافظ كابل مثالعنوانبه شوديم اعمال كاهش -

 طريق از بايد كه را يهايداده مورد در استفادهقابل امنيتي الزامات بايد مسير يهاسامانه طراحي 
 ).كنيد مراجعه 22237TS  ISO/IEC‐6 به استاندارد( بگيرد نظر در ،شوند منتقل كشيكابل

  كف كاذب يهاسامانه الزامات - 4-3-8

  مده است.آ 2‐3‐3‐8 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

  22237‐2 الزامات استاندارد TS ISO/IEC شوديماعمال  زيكف كاذب ن يهاسامانه يبرا.  

  رايانه اتاق فضاي براي هارك و كابينت - 9

  يالزامات كل - 1- 9

  آمده است. 9.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 شوند به اين صورت انتخاب بايد هارك و كابينت:  

  .كند فراهم مراكزداده ظرفيت تقاضاي و بعدي يهايفناور براي مسيري) الف

  .كندمي فراهم را خمش شعاع عملكرد و كابل مناسب مديريت) ب

به ( كند پشتيباني و تأمين را خود ازيموردن تجهيزات براي كافي سرمايش و تهويه) پ
  ).كنيد مراجعه 22237TS  ISO/IEC‐4 استاندارد

 باشد سيم و كابل مديريت اتصالات داراي بايدها  قاب و رك ،كابينت. 
                                                       

1 cable mat 
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  ابعاد براي الزامات - 2- 9

  آمده است. 2‐9 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 براي مورد استفاده يهارك/  هانتيكاب عرض حداقل CPL و ZPL با  باشد متر 0,8 بايد
  ).7 مراجعه كنيد به بند( تربزرگ عرض براي اولويت درنظرگرفتن

 ديريتم آينده در و فعلي شرايط با بايد تجهيزات براي مورد استفاده رك/كابينت عرض حداقل 
  .شوديم توصيه متر 0,8 عرض. باشد داشته مطابقت كابل

 آينده و فعلي يزاتتجه ابعاد با بايد تجهيزات براي مورد استفاده يهارك/  هانتيكاب عمق حداقل 
 .شوديم توصيه متر 2،1 عمق. باشد داشته مطابقت

 شدنجمع يا و تگيشكس دلايل به چه( يكشلوله فرعي يهاسامانه در نبايد هارك و هانتيكاب 
 و كنندهخنك يهاهسامان براي كه يكشلوله يهاسامانه جز به ،باشند داشته قرار) تراكم دليل به

  .رنديگيم قرار مورد استفاده آتش كردنخاموش

 گرم هواي تركيب از جلوگيري براي. كندمي صدق نيز مركزداده فضاهاي ساير مورد در الزام اين 
  .شوند نصب نشده استفاده كابينت يهاتيموقع در بايد1 مسدود كننده يهاصفحه ،سرد و

  كيفيت برنامه و مستندات - 10

  اسناد به مربوط الزامات - 1- 10

  آمده است. 10.1 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 14763‐2مطابق با استاندارد  ديمستندات نصب با ISO/IEC .باشد 

  كيفيت برنامه براي الزامات - 2- 10

  آمده است. 3‐10 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

  14763‐2نصب مطابق با استاندارد  يفيكبرنامه ISO/IECتيفيبرنامه ك يبرا رشتيباشد. الزامات ب 
 است. يدر دست بررس

                                                       
1 Blank Panels 
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  شبكه ارتباطات كشيكابل هايزيرساخت از يبرداربهره و مديريت - 11

  نوري فيبر كشيكابل - 1- 11

  آمده است.11.3 در بنددر استاندارد مرجع  اريمع نيا

 به  ينور بريف يدگيدبيآساز  يريجلوگ منظوربهو  ينور بريحفظ عملكرد اتصال ف منظوربه
 ارتباط دادنازدست يريجلوگ يبرا ديبا ينور بريكابل ف ييسر انتها ،زاتيو تجه كشيكابل

 . شوند يهرگونه اتصال بازرس ي) قبل از برقراريآلودگ بردننيازب(

 تاندارددر اس يبازرس زاتيتجه  IEC61300‑3‑35  در  ،در صورت لزوم ،زكردنيتمو مراحل
 مشخص شده است. زين IEC / TR62627‑01 استاندارد 
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يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

  )A( پيوست الف
)اصلي(  
كشيكابل طراحي مفاهيم  

 

 فيرد انهيو م فيرد يانتهاتوپولوژي  ميمفاه -2 رده كشيكابل مفاهيم 1-الف

 آمده است. A.3.1بند  A وستيدر استاندارد مرجع در پ و توضيحات اريمع نيا

 رديف انتهاي« توپولوژي مفاهيم« )EoR (رديف ميانه« توپولوژي و« )MoR (2 رده كشيكابل با 
  .شود اجرا 5 شكل مطابق CPL/ZPL پيكربندي و 3 شكل مطابقبايد 

 40GBase‐T مانند بعدي يهابرنامه زيرا هستند سرور مناطق براي ترمهم مفاهيم مفهوم دو اين
  .شد خواهد مشخص EoR/MoR توپولوژي پيكربندي براي

  .كندينم فراهم را افزونگي 2 رده كشيكابل

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به

  .دهنديم نشان را MoR و EoR مربوط به توپولوژي مفاهيم 9-و شكل 8-شكل

  
  2 رده EoR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -8-شكل



  32 از 27 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

 
  2 رده MoR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -9-شكل

 رك بالاي توپولوژي مفهوم -2 رده كشيكابل مفاهيم 2-الف

   :آمده است A.3.2 بند Aپيوست در در استاندارد مرجع  و توضيحات اين معيار

 رك بالاي توپولوژي مفهوم )ToR (پيكربندي و 3 شكل مطابقبايد  2 رده كشيكابل با CPL/ZPL 
  .شود اجرا 5 شكل مطابق

  .كندينم فراهم را افزونگي 2 رده كشيكابل

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به

  .دهدمي نشان را ToR توپولوژي مفهوم 10-شكل



  32 از 28 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

  
  2 رده ToR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -10-شكل

  
  رديف ميانه و رديف انتهاي توپولوژي مفاهيم - 3 رده كشيكابل مفاهيم 3-الف

  آمده است. A.4.1 بند  Aپيوست  دردر استاندارد مرجع  و توضيحات اين معيار

 رديف انتهاي توپولوژي افزونگي مفاهيم )EoR (رديف ميانه توپولوژي و )MoR (رده كشيكابل با 
  .شوند اجرا 5 شكل مطابق CPL / ZPL پيكربندي و 6 شكل مطابقبايد  3

 40GBase‐T مانند بعدي يهابرنامه زيرا هستند سرور مناطق براي ترمهم مفاهيم مفهوم دو اين
  .شد خواهد مشخص EoR / MoRدر توپولوژي  پيكربندي براي

  .كندمي فراهم را مسير چندين با افزونگي 3 رده كشيكابل

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به



  32 از 29 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

 EoR توپولوژي اجراي با MoR توپولوژي اجراي. دهدمي نشان را EoR توپولوژي مفهوم 11-شكل
 قرار رديف ميانه در) ISO/IEC 11801‐5 در استاندارد  ZDيعني ( ZPL مورد جز به ،است يكسان

  .دارد

  
  3 رده EoR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -11-شكل

  
  رك بالاي توپولوژي مفهوم -3 رده كشي كابل مفاهيم 4-الف

  آمده است. A.4.2 بند Aپيوست در در استاندارد مرجع  و توضيحاتاين معيار 

 رك بالاي در توپولوژي مفهوم افزونگي )ToR (و 12 شكل مطابقبايد  3 رده كشيكابل با 
   .شود اجرا 11 شكل مطابق CPL / ZPL پيكربندي

  .كندمي فراهم را مسير چندين از طريق افزونگي 3 رده كشيكابل



  32 از 30 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به

  .دهدمي نشان را ToR توپولوژي مفهوم 12-شكل

 
  3 رده ToR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -12-شكل

 

   رديف ميانه و رديف انتهاي توپولوژي فاهيمم -4 رده  كشيكابل مفاهيم 5-الف

  آمده است. A.1.5 بند Aپيوست  دردر استاندارد مرجع  و توضيحات اين معيار

 رديف انتهاي توپولوژي افزونگي مفاهيم )EoR (رديف ميانه توپولوژي و )MoR (رده كشيكابل با 
  .شود اجرا 5 شكل مطابق CPL / ZPL پيكربندي و 7 شكل مطابقبايد  4

 40GBase‐T مانند بعدي يهابرنامه زيرا هستند سرور مناطق براي ترمهم مفاهيم مفهوم دو اين
  .شد خواهد مشخص EoR / MoR در توپولوژي پيكربندي براي

  .كندمي فراهم را توزيع مناطق افزونگي و مسير چندين طريق از افزونگي 4 رده كشيكابل



  32 از 31 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به

 EoR توپولوژي اجراي با MoR توپولوژي اجراي. دهدمي نشان را EoR توپولوژي مفهوم 13-شكل
  .دارد قرار رديف ميانه در )ISO/IEC 11801‐5 در ZD يعني( ZPLs كه تفاوت اين با ،است يكسان

 
  4 رده EoR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -13-شكل

  رك بالاي توپولوژي مفهوم -4 رده كشي كابل مفاهيم 6-الف

  آمده است. A.2.5 بند Aپيوست در در استاندارد مرجع  و توضيحاتاين معيار 

 رك بالاي توپولوژي افزونگي مفهوم )ToR (پيكربندي و 7 شكل مطابقبايد  4 رده كشيكابل با 
CPL/ZPL شود اجرا 5 شكل مطابق.  

  .كندمي فراهم را مسير چندين طريق از را افزونگي 4 رده كشيكابل

  شدن است. حذف حال در اصل يك SAN مفهوم ،برق هايجويي در هزينهصرفه دلايل به

  .دهدمي نشان را ToR توپولوژي مفهوم 14-شكل



  32 از 32 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
يارهايمع نيتدوكميته 
  مراكزداده يابيارز

  استاندارد هيپا برمعيارهاي ارزيابي مراكز داده 
ISO/IEC TS 22237‐5:2018  

  1,0نسخه: 

 

    
  

 
   4 رده ToR توپولوژي كشيكابل اجراي براي يانمونه  -14-شكل

  


